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https://youtu.be/KZcl13-o7vQ
http://www.kwiatek.krakow.pl/

Fotogrametria i imersja



Fotogrametria panoramiczna Fotogrametria sferyczna
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(Schneider i Maas 2003, Schneider i Maas 2004, Parian i Gruen 2004) (Fangi 2006, Fangi 2007, Fangi i Nardinochi 2013, Fangi 2017)

Fotogrametria imersyjna

(Kwiatek i Tokarczyk 2014)

dr inz. Karol Kwiatek (Kwiatek i Tokarczyk 2015)
karol.kwiatek@gmail.com




Panorama 360°

Pano Panorama sferyczna
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Wideo panorama 360°

Interactive Panoramas
1 9 O 0 and Immersive Video
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https://www.youtube.com/watch?v=7HLtF49Wrmg

(Kwiatek 2015)



https://www.youtube.com/watch?v=7HLtF49Wrmg
https://www.amazon.co.uk/Interactive-Panoramas-Immersive-Video-preservation/dp/3659767840/ref=sr_1_1/260-3880752-7158637?s=books&ie=UTF8&qid=1526380383&sr=1-1&refinements=p_27%3AKarol+Kwiatek
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https://s3-us-west-2.amazonaws.com/czarnydunajec0001/lucid.swf

Panorama sferyczna i imersyjna

Jeden wspolny srodek rzutow | Wiele srodkow rzutow
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Panorama sferyczna Panorama imersyjna

Panorama imersyjna - zobrazowanie dookolne, wielokierunkowe,
pozyskiwane za pomocg réznych sensorow, dajgce ,utomng” panorame
sferyczng na skutek odsuniecia srodkow rzutow obrazow sktadowych.




Panorama sferyczna i imersyjna

Jeden wspolny srodek rzutow Wiele srodkow rzutow
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Panorama imersyjna

koniecznosc¢ doboru R




Kamera imersyjna

Bublcam

Dodeca 2360

Geonaute Garopic 360¢am
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Ladybug® 2

Ladybug® 3

Ladybug® 5 Nokia Ozo

Orah

Samsung Gear 360
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Sphericam2 Visisonics

Cechy kamer imersyjnych:

» przesuniecia srodkow rzutow kamer
sktadowych

» rejestrujg wideo

» mozliwos¢ wyboru promienia R

Kamera imersyjna — cyfrowa kamera dioptryczna rejestrujgca 360° wideo, ktore
nagrywane jest z kamer sktadowych o indywidualnych srodkach rzutow







Imersja

Circarama, 1956

L,Zanurzenie w innef rzeczywistosci”
Grau, 2003

sntelektualne stymulowanie stanu
Swiadomosci widza lub ogladajgcego, ktory
Jest umieszczany w Srodku pokazywanych
wydarzen i ma mozliwoSc interakcji z
wyswietlonymi obiektami”

Grau, 2003

EXPO 2012




Fotogrametria imersyjna

« Wykorzystuje kamere imersyjng

* Opiera sie na panoramach imersyjnych

« Pomija przesuniecia srodkow rzutow
kamer sktadowych

« Mozna stosowac okulary VR do pomiaréw
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Model sferyczny Model imersyjny

[Kwiatek i Tokarczyk 2015]




Ekrany 360° i modelowanie 3D



Przyktady realizacji 360°




Rekonstrukcja 3D kosciota w Plymout

Fotogrametryczna rekonstrukcja 3D zbombardowanego w 1941 kosciota w Plymouth

[Kwiatek, 2012]




Modelowanie 3D z panoram
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dr inz. Karol Kwiatek i i
karol.kwiatek@gmail.com [Kwiatek i Tokarczyk 2014]




ZASTOSOWANIE IMERSYJNYCH OBRAZOW WIDEO
DO FOTOGRAMETRYCZNYCH POMIAROW 3D

Promotor: dr hab. inz. Regina Tokarczyk, prof. AGH
Promotor pomocniczy: dr inz. Jakub Kolecki
Recenzenci: ptk. dr hab. inz. Michat Kedzierski, prof. WAT

dr hab. inz. Marek Przyborski, prof. PG



Cel rozprawy doktorskie]

Przedstawienie mozliwosci wykorzystania imersyjnych obrazow wideo
do pozyskiwania informacji o przestrzennej geometrii obiektow.

Z uwagi na wykorzystanie oprogramowania bazujgcego

na obrazach sferycznych w analizach uwzgledniono
model sferyczny z btedami obrazéw imersyjnych

PhotoScan




okreslenie
czynnikow
wptywajgcych
na generowanie
panoram
sferycznych
| imersyjnych

Metodyka badawcza

okreslenie
bledéw
pomiaru
fotogrametry-
cznego z
wykorzysta-
niem obrazo-

wania imersyj-
nego w modelu

sferycznym

ocena wplywu

wybranych
czynnikow na
zwiekszenie
doktadnosci
pomiarow
fotogrametry-
cznych z
panoram
imersyjnych

budowai
kalibracja
systemu
mobilnego
opartego o
kamere
imersyjng

wyznaczenia
pozycji kamery
imersyjnej za
pomocg metody
bezposredniej
i posredniej;
proba
podniesienia
doktadnosci

[Kwiatek 2017, 2018]
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Zastosowane urzadzenia

Kalibracja mobilnego systemu imersyjnego




Dlaczego pomiary z panoram

iImersyjnych?
Wykorzystanie modelu scistego wymaga:
* identyfikacji pochodzenia kazdego mierzonego punktu z /]b
odpowiedniej kamery sktadowej e
« Znajomosci orientacji takiej kamery wzgledem przyjetego ukt. \? ‘\.V

odniesienia
» wykorzystania ekscentrow wszystkich kamer sktadowych

AR
W celu utatwienia pracy tworzy sie obraz imersyjny [ ) \ * /

Celowe staje sie przeanalizowanie wptywu réznic
miedzy modelem sferycznym a imersyjnym

@okreélenie czynnikéw wptywajgcych na generowanie panoram sferycznych i
imersyjnych
okreslenie btedéw pomiaru fotogrametrycznego z wykorzystaniem
obrazowania imersyjnego w modelu sferycznym




Doktadnosc¢ zalezy gtownie od:

_ Doktadnosc¢ geometrii
s doboruRIiID del b :
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Na te parametry mamy najwiekszy wptyw

Kanpera O

Kamera O

Kierunek przemieszczania sie kamery

y

[Kwiatek 2017, 2018]




Wybrane wnioski z pracy doktorskie]

 Mozna zaplanowac realizacje pomiarow

fotogrametrycznych z panoram imersyjnych o okreslone;
dokfadnosci.

 Odbywa sie to kosztem ograniczenia pola widzenia i
zwigzanego z tym zmniejszenia liczby punktow; co
zrekompensowacC mozna przez zwiekszenie liczby
rejestrowanych panoram (fps).

* Przestrzeganie opisanych w doktoracie zasad przy
pomiarach z panoram imersyjnych umozliwia
opracowanie modeli 3D ulic lub wnetrz obiektow z
doktadnoscig mieszczacga sie w przedziale 0,01-0,04 m.

[Kwiatek 2017]




Wybrane publikacje



Inwentaryzacja no$nikow reklamowych @
w Zabierzowie koto Krakowa

feleexpress
. LEXTRA

Mapa intensywnosci rozmieszczenia
nosnikéw reklamowych w Zabierzowie
wzdtuz drogi krajowej nr 79

L] INFO | [Kwiatek 2015, 2016]
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https://www.youtube.com/watch?v=xmSShp918bE
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Projekty | koncepcje
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Poréwnanie chmur punktow
Skaning laserowy i SfM z panoram

Podziemna Trasa Turystyczna w Rzeszowie
[Kwiatek, Warchot, Balawajder, w druku]
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Monitorowanie zbiornikow wodnych
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GIM E-Newsletter
Sign up now!

3 RIEGL RIEGL mini

s,pDownward-Looking™ UA

www.riegl.com

Article

The Huge Potential of Virtual Reality for Geomatics 242"
Wim van Wegen

Following the recent 'GIM International
readers’ survey we concluded that, although
the spotlight has been shining brightly on VR
and AR, today's geomatics professionals
have relatively subdued expectations of
working in a virtual or augmented world. But
in spite of the seemingly slow adoeption of VR
in the geospatial sector, we feel that this topic
deserves extra attention. After all, 3D
modelling is a key topic in our field and both
VR and AR are already being shown to add
value. Therefore, the upcoming editiocn of 'G/IM International is focused on the visualisation of 3D data, with

uirhtal raalite 2ac 2 kav innradiant



Dydaktyka



Cyfrowe przetwarzanie obrazu (Gimp, Photoshop)

Cwiczenia terenowe z fotogrametrii

Fotogrametria bliskiego zasiegu (PtGui, Hugin, Photoscan)

Fotogrametria cyfrowa (Photoscan, Pix4d)

Fotogrametria i teledetekcja (Photoscan, Erdas, Idrisi)

Geoinformatyka (Python)

Kartografia internetowa (ArcGIS On-line, Google Fusion Tables, Google Maps API,
Cesium JS, OpenStreetMap, MapHub)

Kartografia numeryczna (QGIS)

Kartografia spoteczno-ekonomiczna (Google Fusion Tables)

Modelowanie 3D (SketchUp, Agisoft Photoscan, Pix4D, Maya)

Podstawy wirtualnej rzeczywistosci (SketchUp, okulary VR)

Systemy mobilnego kartowania (Horus, Orbit)

Technologie informacyjne w planowaniu przestrzennym (Autocad)

A
Agisoft - PIX4D

Next Dimension Mapping

Google Fusion Tables i ,Big Data”
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Dziekuje za uwage

karol.kwiatek@gmail.com
https://www.linkedin.com/in/karolkwiatek
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